SECRETARIA REGIONAL DA EDUCACAO, CULTURA E DESPORTO

DIRECAO REGIONAL DA EDUCAGAO E ADMINISTRAGAO EDUCATIVA

Informacao-Prova de Equivaléncia a Frequéncia

FiSICA 2024
Cédigo 315

Ensino Secunddrio

O presente documento visa divulgar a informacao relativa a Prova de Equivaléncia a Frequéncia do Ensino
Secunddrio da disciplina de Fisica, a realizar pelos alunos, no presente ano letivo.

As orientagdes que constam deste documento estdo de acordo com o art.23.2 do Despacho Normativo n.2
4/2024 - Regulamento das Provas de Avaliagcdo Externa e das Provas de Equivaléncia a Frequéncia dos
Ensinos Basico e Secundario 2023/2024.

As informacgbes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacdao referida e das
Aprendizagens Essenciais da disciplina.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
1. Objeto de avaliacao;
2. Caracterizacdo e estrutura da prova;
3. Critérios gerais de classificacdo;
4. Material;
5. Duracdo da prova;
6. Anexos.
A prova de Fisica é constituida por duas componentes: a componente escrita (E) e a componente pratica (P).

1. Objeto de avaliacao
A prova tem como referencial o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as Aprendizagens
Essenciais de Fisica para o 12.2 ano, e permite avaliar aprendizagens passiveis de avaliagdo numa prova
escrita e numa prova pratica, nomeadamente:
e Conhecimento e compreensao de conceitos, principios, leis e teorias que descrevem, explicam e
preveem fendmenos, e que fundamentam a sua aplicagao em situacdes e contextos diversificados;
e Selecdo, analise, interpretacao e avaliacao critica de informacao relativa a situagdes concretas;
e Producdo e comunicacao de representacdes variadas da informacado cientifica, apresentacao de
raciocinios demonstrativos e comunicacdo de ideias em situacdes e em contextos diversificados;
e Selegdo e manipulagdo de equipamentos com corregao e seguranga, recolha, registo e organizagao
de dados experimentais e elaboracdo de conclusGes, bem como a analise critica e fundamentada
dos resultados obtidos.

2. Caracterizacao e estrutura da prova
2.1. COMPONENTE ESCRITA

A prova escrita inclui itens de selecdo (escolha multipla) e itens de construcdo (resposta curta e resposta
restrita). As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresentacdo de uma
palavra, de uma expressdo, de uma frase, de um numero, de uma equac¢ao ou de uma férmula. As respostas
aos itens de resposta restrita podem envolver a producdo de um texto com apresentacdo de uma explicacao,
de uma previsdo, de uma justificacdo ou de uma conclusdo; ou podem envolver a realizacdo de calculos e a
apresentagao de justificagdes ou de conclusdes; ou podem requerer a utilizagao das potencialidades graficas
da calculadora, solicitando, por exemplo, a reprodugdo de graficos visualizados na mesma.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por
exemplo, textos, figuras, esquemas, tabelas e graficos. A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a
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sequéncia das unidades do programa ou a sequéncia dos seus conteudos. Alguns dos itens podem envolver
a mobilizacdo de conteudos relativos a mais do que uma subunidade do programa.

A prova escrita é cotada para 200 pontos. A distribui¢cao da cotacdo pelos dominios e subdominios na prova
escrita apresenta-se no Quadro 1.

A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario que seguem anexos a este documento (Anexo | e
Anexo Il).

Quadro 1: Distribuicdo da cotac¢do pelos dominios e subdominios.

-~ i Cotagao (em
Dominio Subdominios 630 (
pontos)
1. Cinematica e dinamica da particula a duas dimensoes
L 2. Centro de massa e momento linear de sistemas de
1. Mecanica particulas 100 a 160
3. Fluidos
1. Campo gravitico e campo elétrico
2. Campos de forgas 2. Ag¢dao de campos magnéticos sobre cargas em movimento 40a 100

2.2. COMPONENTE PRATICA

A prova pratica consiste na execucdo de uma Atividade Laboratorial (AL) indicada nas Aprendizagens
Essenciais de Fisica do 12.2 ano e referida como obrigatéria no programa da disciplina.

A prova consta de um protocolo relativo a uma das atividades laboratoriais referidas no programa, que o
aluno seguira, executando as tarefas que lhe sao solicitadas.

O Quadro 2 mostra o nome das atividades laboratoriais passiveis de execucao na prova pratica.

Quadro 2: Atividades laboratoriais constantes das Aprendizagens Essenciais.

Dominio Subdominios

1. Cinematica e dinamica da particula a duas dimensodes

Planear e realizar uma experiéncia para determinar a relagdo entre o alcance e a
velocidade inicial de um projétil lancado horizontalmente, formulando hipodteses,
avaliando os procedimentos, interpretando os resultados e comunicando as
conclusdes.

Investigar, experimentalmente, as rela¢cdes entre as forgas de atrito, estatico e
cinético, os materiais em contacto, a reagdo normal e a drea de superficie em
contacto, interpretando os resultados, identificando fontes de erro, comunicando

1. Mecanica ~ . . L .
as conclusdes e sugerindo melhorias na atividade experimental.

2. Centro de massa e momento linear de sistemas de particulas

Investigar, experimentalmente, a conservagao do momento linear em colisGes a
uma dimensdo, analisando-as na perspetiva energética, formulando hipdteses,
avaliando os procedimentos, interpretando os resultados e comunicando as
conclusoes.
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3. Fluidos

Determinar, experimentalmente, o coeficiente de viscosidade de um liquido, a partir
da velocidade terminal de um corpo em queda no seu seio, analisando o método e
os procedimentos e sistematizando as conclusdes.

1. Campo gravitico e campo elétrico

Conceber uma experiéncia para o estudo de um campo elétrico e respetivas
superficies equipotenciais, criado por duas placas planas e paralelas, formulando
2. Campos de forgas hipéteses, analisando procedimentos e sistematizando conclusoes.

Criar, com base em pesquisa sobre circuitos RC, um relégio logaritmico e,
recorrendo as tecnologias digitais, explicar o seu funcionamento, a metodologia
utilizada e os resultados obtidos.

3. Critérios Gerais de Classificagao

3.1. COMPONENTE ESCRITA

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdao apresentados para cada item.

As respostas ilegiveis ou que ndao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.

Itens de selecdao
Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcao

Nos itens de resposta curta, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas totalmente corretas.

Poderdo ser atribuidas pontuacdes as respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios
especificos de classificacao.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho ou a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificacdo das respostas tem em conta a organizacao
dos conteldos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Nos itens que envolvam a realizagdo de calculos, a classificacdo das respostas tem em conta a apresentagao
das etapas necessarias a resolu¢do do item.

Serdo penalizados os erros de cdlculo (numéricos ou analiticos), a auséncia de unidades ou a apresentacao
de unidades incorretas no resultado final, a auséncia de conversdo ou a conversao incorreta de unidades, a
transcricao incorreta de dados, entre outros fatores de penalizacdo. A classificacdo das respostas aos itens
de cdlculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho relacionados com a consecuc¢ao
das etapas necessarias a resolucdo do item, de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 —erros de cdlculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o nimero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.
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Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos e as desvalorizagOes associadas a cada
um dos niveis sdo apresentados no Quadro 3.
Quadro 3: Descri¢do dos niveis de desempenho e respetiva desvaloriza¢do associada.

.. . Desvalorizagao

Niveis Descritores ¢
(pontos)

Nivel 4 | Auséncia de erros. 0

Nivel 3 | Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero. 1

Nivel 2 | Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1. 2

Nivel 1 | Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 4

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos sé sdo contabilizados nas
etapas que venham a ser consideradas para a classificacdo da resposta.

O examinando deve respeitar sempre a instrugdo relativa a apresentacao de todas as etapas de resolugao,
devendo explicitar todos os célculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificacées e/ou
conclusdes eventualmente solicitadas.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificacdo apenas as etapas que nao apresentem esses elementos.

3.2. COMPONENTE PRATICA
A prova pratica tera a cotacdo de 200 pontos.
As cotagOes parcelares serdao apresentadas nos critérios especificos.
e Execucao laboratorial (60 pontos)
1 — Manipula com correc¢do e respeita normas de segurang¢a, materiais e equipamentos.
2 — Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental.
3 — Recolhe, regista e organiza dados e observacdes de fontes diversas.
e Relatério / Questionario (140 pontos)
1 — Interpreta os resultados obtidos e confronta-os com as hipéteses de partida e/ou resultados de
referéncia.
2 — Efetua os calculos necessarios que |he permitem tirar conclusoes.
3 — Identifica parametros que poderdo afetar os resultados obtidos e planifica formas de os controlar.

CLASSIFICACAO FINAL DA PROVA
Cada uma das componentes (E e P) é cotada com 200 pontos.
A classificacdo final (CF) da Prova serd a média ponderada das duas componentes, calculada através da
seguinte expressao matematica:
CF=0,70xE+0,30%x P
Onde:
E — classificacdo da componente escrita
P — classificacdo da componente pratica

4. Material
e Os examinandos apenas podem usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.
e Na realizacdo das duas provas, o examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao
(lapis, borracha, régua graduada, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica, a
utilizar em modo de exame.

A lista das calculadoras graficas permitidas encontra-se no Oficio Circular n.2 49464/2023/DGE-DSDC-DES

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

N3o é permitido o uso de corretor.

Nao sdo recolhidas as folhas de rascunho.
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5. Duragao da prova
A componente escrita tem uma duracdo de 90 minutos, sem tolerancia.

A componente pratica tem uma duragao de 90 minutos, com tolerancia de 30 minutos.

6. Anexos
A prova inclui:
e Uma tabela de constantes (Anexo 1);
e Um formuldrio (Anexo Il).
ANEXOS
ANEXO I: TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacdo da luz no vacuo

c=3,00x108ms?

Moddulo da aceleragdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra

g=10ms?

Massa da Terra

Mr = 5,98 x 1024 kg

Raio da Terra

Rr=6,37x10°m

Constante de Gravitacdo Universal

G=6,67 x 101 N m? kg

Constante de Planck

h=6,63x103Js

Carga do eletrao

e=160x10%C

Massa do eletrao

me=9,11 x 103! kg

Massa do protao

mp = 1,67 x 10?7 kg

. 1
Constante de Coulomb no vazio k, = ——

TE,

Ko=9,0 x 10° N m? C2

Permitividade elétrica no vazio

€0=28,854 x 1012 C2N1 m™

Constante de Stefan-Boltzmann

6=5,67x108 W m2K*

ANEXO II: FORMULARIO

o Segunda lei de NEWLON ..........ccooociiiiiiiiii e

F-resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
d— aceleragdo do centro de massa do corpo

e Modulo da forga de atrito estatico ..........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiii e,

U — coeficiente de atrito estatico
N —moddulo da forga norma exercida sobre o corpo pela superficie em contacto

e Equagdes do movimento com aceleragdo constante .............cccccceeeeeeeieeeeennen.

7 — posicdo
¥ — velocidade
d— acelerac¢do do centro de massa do corpo

t —tempo

e Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ccccuueu.......

M, — massa da particula

\7i —velocidade da particula i

- — 1
...................... 7 =Ty + Vgt + Eatz
V=7, +dt
- _ m1171+m2172+---.+ mn17n
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Momento linear total de um sistema de particulas ..............cococeoeiiiiiiiiinreie e P =My
M — massa total do sistema

—

Ve — velocidade do centro de massa

Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ............ccccoecveieiiiiniieinieene e Foyt = —

—

F,,; —resultante das forgas exteriores que atuam no sistema

5
P — momento linear total

Lei fundamental da Hidrostatica .............ccoceiiiiiiiinicieceeee e e p=po+ pgh
D, Po— pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio, cuja diferenca de alturas é h

p— massa volumica do fluido

Lei de AFQUIMEAES .......c.oiiiiiieiieeee ettt ettt et e r e s b sttt st r e b e e aneeare s I=pVg
I-impulsdo

p— massa volumica do fluido

V —volume de fluido deslocado

R3
e T I Q=T ] L= USRS == constante

R—raio da drbita circular de um planeta
T- periodo do movimento orbital desse planeta

Lei de Newton da Gravitagao UNIVersal ...........c.cccooociiiiiiiiiiiiiciie ettt e e Fg =G

—

F,—forca exercida na massa pontual m, pela massa pontual m,
r — distancia entre as duas massas

8,— vetor unitério que aponta da massa m, para a massa m,
G- constante da gravitagao universal

Lei de COUIOMD .....c..eiiiic ettt eae Fo = — €

_
F, — forca exercida na carga elétrica pontual ¢’ pela carga elétrica pontual g
r —distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

&, — vetor unitdrio que aponta da carga q para a carga q'
&p — permitividade elétrica do vacuo

Energia elétrica armazenada num condensador ..............cccooooiiiiiiiiic e E == CU?
C— capacidade do condensador
U- diferenca de potencial entre as placas do condensador

t
Descarga de um condensador nUM CircUito RC .............cccoevieiiciie st et Q(t) = Que ke
R — resisténcia elétrica do circuito

t—tempo
C — capacidade do condensador

> -

- -
Agao simultanea de campos elétricos sobre cargas em movimento ..........c..ccccceeveerienncnn Forpn =qE+qv X B
ﬁ;m— forca eletromagnética que atua numa carga elétrica g, que se desloca com velocidade ¥, num ponto onde existe um
campo elétrico Eeum campo magnético E.
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O LI @ LAPIACE ...ttt ettt st st e et ettt et et e st e e s e b et e e et eaeeae et see e e bententens
ﬁm— forgca magnética, perpendicular ao fio condutor retilineo e ao campo magnético, B
I — corrente elétrica (continua)

.
Al — vetor com mddulo igual ao comprimento do fio condutor retilineo, dire¢do coincidente com a do fio e sentido igual ao
sentido convencional da corrente elétrica

—

B — campo magnético uniforme
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